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@ Bipolarplatte fur Brennstoffzellenanordnung 

@ Die vorliegende Erfindung schafft eine Brennstoffzel- 
lenanordnung mit thermoplastischen Bipolarplatten, wel- 
che zwischen einer Anzahl von Elektrodenanordnungen 
(30, 30") zur Bildung eines Stapels eingebettet sind. Eine 
Bipolarplatte (35) alterniert mit einer Elektrodenanord- 
nung (30), so daft eine Seite (31) der Platte benachbart ist 
zu und adhasiv verbunden ist mit der entsprechenden 
Oberflache einer Anode (34) einer Elektrodenanordnung 
und die andere Seite (39) benachbart ist zu und adhasiv 
verbunden ist mit der entsprechenden Oberflache einer 
Kathode (32) in der benachbarten Elektrodenanordnung 
(30'). Die adhasive Bondierung dient ebenfalls zur Abdich- 
tung der Brennstoff- und Oxidationsmittelkanale (37). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft iin allgemeinen Brenn- 
s toff ze lien, und insbesondere eine Bipolarplatte fur Brenn- 
stoffzellen. 5 

Brennstoffzellen sind e le k troche mi sche Zellen, bei denen 
eine Anderung der freien Energie. welche von einer Brenn- 
stoffoxidationsreaktion herruhrt, in etektrische Energie um- 
gewandelt wird. Wie in Fig. 1 gezeigt, besieht eine typische 
Brennstoffzelle 10 aus einer Brennst.offelekt.rode (Anode) to 
12 und einer Oxidationselektrode (Kathode) 14. welche 
durch ein ionenleitendes Elektrolyt 16 getrennt sind. Die 
Elektroden sind elektrisch uber eine Last (wie z. B. eine 
elektronische Schaltung) 19 durch einen externen Schal- 
tungsleiter verbunden. In dein Schaltungsleiter wird der t5 
elektrische Strom durch den FluB von Elektronen getragen, 
wohingegen er im Elektrolyt durch den FluB von lonen ge- 
tragen wird, wie z. B. dem Wasserstoffion (H + ) in Saureelek- 
trolyten oder dem Hydroxylion (OH") in Alkalielektrolyten. 
In der Theorie kann eine beliebige Substanz, welche eine 20 
chemische Oxidation eingehen kann, welche kontinuierlich 
zutuhrbar ist (wie z. B. ein Gas oder ein Fluid) gaivanisch 
als der Brennstoff 11 an der Anode 12 einer Brennstoffzelle 
oxidiert werden. In ahnlicher Weise kann das Oxidations- 
inittel 13 ein beliebiges Material sein, welches mit einer hin- 25 
reichenden Rate reduziert werden kann. Fur spezialisierte 
Systeme konnen beide Reaktanden Flussigkeiten sein, wie 
z. B. Hydrazin als Brennstoff und Wasserstoffperoxid oder 
Salpetersaure als Oxidationsinittel. Gasfonniger Wasser- 
stoff ist bei den meisten Anwendungen der Brennstoff der iso 
Wahl, und zwar wegen seiner hohen Reaktivitat in Gegen- 
wart geeigneter Katalysatoren und wegen seiner hohen 
Energiedichte bei Speicherung als kryogene Flussigkeit, wie 
z. B. zur Verwendung im Raum. In ahnlicher Weise ist an 
der Brennstoffzellenkathode 14 das ublichste Oxidations- 35 
mittel gasfonniger Sauerstoff, welcher leicht und okono- 
misch aus der Luft fur Brennstoffzellen erhaltlich ist, wel- 
che in terrestrischen Anwendungen benutzt werden. Wenn 
gasfonniger Wasserstoff und Sauerstoff als Brennstoff und 
Oxidations mittel verwendet werden. sind die Elektroden po- 40 
ros, urn zu ermoglichen, daB die Gas-Elektrolyt-Verbindung 
so groB wie moglich ist. Die Elektroden mussen elektroni- 
sche Leiter sein und die geeignete Reaktivitat zur Erzielung 
signifikanter Reaktionsraten aufweisen. Die ublichsten 
Brennstoffzellen sind diejenigen der Wasserstoff-Sauer- 45 
s toff- Vie I fait, welche ein Sauree lekt.ro lyt verwenden. An der 
Anode 12 ionisiert eintretendes Wasserstoffgas 11 zur Er- 
zeugung von Wasserstoffionen und Elektronen. Da das 
Elektrolyt ein nicht-elektronischer Leiter ist, flieBen die 
Elektronen weg von der Anode uber die metallische externe 50 
Schaltung. An der Kathode 14 reagiert Sauerstoffgas 13 mit 
den Wasserstoffionen, welche durch das Elektrolyt 16 lau- 
fen, und den eintretenden Elektronen von der externen 
Schaltung zur Erzeugung von Wasser als Nebenprodukt. 
Abhangig von der Betriebsteniperatur der Zelle kann das 55 
produzierte Wasser in das Elektrolyt gehen, es dadurch ver- 
diinnen und sein Volumen erhohen oder uber die Kathode 
als Dampf extrahiert werden. Die Gesamtreaktion, welche 
in der Brennstoffzelle stattfindet, ist die Summe der An- 
oden- und Kathodenreaktionen; im vorliegenden Fall die 60 
Kombination von Wasserstoff mit Sauerstoff zur Erzeugung 
von Wasser, wobei ein Teil der freien Energie der Reaklion 
direkt als elektrische Energie freigesetzt wird. Die Differenz 
zwischen dieser verfugbaren freien Energie und der Reakti- 
onswarme wird als Wamie auf der Temperatur der Brenn- 65 
stoffzelle produziert. In jedem Fall ist ersichttich, daB, so- 
lange Wasserstoff und Sauerstoff in die Brennstoffzelle ein- 
geleitet werden, der FluB des elektrischen Stroms durch den 
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elektronischen FluB in der externen Schaltung und den ioni- 
schen FluB im Elektrolyt aufrechterhalten wird. 

In der Praxis wird eine Anzahl von Brennstoffzellen ge- 
stapelt oder tniteinander "verschachlelt , ^ uni eine Brenn- 
stoffzelle nanordnung zu bilden. Mit Bezug auf Fig. 2 wird 
die Anoden/Elektrolyt/Kathoden-Untereinheit typischer- 
weise als eine "Elektrodenanordnung" (EA) bezeichnet. Die 
Kathode 24 einer ersten EA 20 ist typischerweise neben der 
Anode 22 einer folgenden EA 20' angeorclnet, aber durch 
eine Bipolarplatte 25 getrennt. Beim Stand der Technik ist 
die Bipolarplatte typischerweise Kohlenstoff, welcher we- 
gen seiner einzigartigen Kombination von Eigenschaften 
ausgewahll wird; namlich chemischer Inertheit, elektrischer 
Leitfahigkeit, Festigkeit und der Verarbeitungsfahigkeit. Ein 
Netzwerk von Kanalen 27 wird typischerweise in der Bipo- 
larplatte durch mechanische Bearbeitung gebildet. Diese 
Nuten oder Kanale sorgen fur eine Verteilung des gasfonni- 
gen oder tlussigen Brennstoffs und Oxidationsmittels zur 
Anode und Kathode. Die Bipolarplatte bietet eine elektri- 
sche Verbindung von einer EA zu nachsten und dient eben- 
falls zur Isolierung des Anodenbrennstotl's von dem Katho- 
denoxidationsmittel in benachbarten EAs. Zum weiteren 
Halten des Brennstoffs und Trennen desselben von dem 
Oxidationsinittel muB eine Dichteinrichtung 28, wie z. B, 
ein O-Ring oder eine andere a u Gere Abdichtung, vorgesehen 
werden. Wie man leicht erkennt, sind die Herstellungsko- 
sten der Kohlenstoff- Bipolarplatte und der darauffolgende 
Einbau in die Brennstoffzellenanordnung signifikant auf- 
grund der Materialien und der in vol vie r ten Arbeit. Demzu- 
folge ist dies einer der Faktoren, welche die weitlaufige Ak- 
zeptanz der Brennstoffzellen-Technologie verhindern. Eine 
kostengiinstige Bipolarplatte ware eine signifikante Berei- 
cherung fur das Gebiet . 

Die Erfindung schafft eine Brennstoffzellenanordnung 
nach Anspruch I bzw. 5. Bevorzugte Weiterbildungen sind 
Gegenstand der Unteranspriiche. 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung an hand be- 
vorzugter Ausfuhrungsfornien unter Bezugnahme auf die 
begleitenden Zeichnungen naher erlautert. 

In den Figuren zeigen: 

Fig. I eine schematische Darstellung einer typischen 
Brennstoft^elle gemiiB dem Stand der Technik; 

Fig. 2 , eine schematische Querschnittsansicht. einer 
Brennstoffzelle gemaB dem Stand der Technik; 

Fig. 3 eine schematische Querschnittsansicht einer 
Brennstoffzellenanordnung in Ubereinstimmung mit der Er- 
findung; 

Fig. 4 eine schematische Querschnittsansicht einer alter- 
nativen Ausfuhrungsform einer Brennstoffzellenanordnung 
in Ubereinstimmung mit der Erfindung; und 

Fig. 5 eine schematische Querschnittsansicht einer weite- 
ren Ausfuhrungsform einer Brennstoffzellenanordnung in 
Ubereinstimmung mit der Erfindung. 

Die Brennstoffzellenanordnung hat. thennoplastische Bi- 
polarplatten zwischen einer Anzahl von Elektrodenanord- 
nungen zur Bildung eines Stapels eingebettet. Eine thenno- 
plastische Bipolarplatte alterniert mil einer Elektrodenan- 
ordnung, so daB eine Seite der Platte neben der entsprechen- 
den Oberflache einer Anode der Elektrodenanordnung liegt 
und die andere Seite neben der entsprechenden Oberflache 
einer Kathode in der benachbarten Elektrodenanordnung 
liegt. Die thennoplastische Bipolarplatte ist in adhasiver Art 
und Weise mit jeder der benachbarten Elektrodenanordnung 
verbunden, und zwar unter Abdichtung der Brennstoff- und 
Oxidationsmittelkanale unter Eliminierung der Notwendig- 
keit von zusatzlichen Abdichtungen oder Dichtringen. 

Mit Bezug auf Fig. 3 besieht eine Brennstoffzellenanord- 
nung aus einem Brennstoffzellenstapel mit mehr als einer 
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Elektrodenanordnung 30, 30', 30". Wie irn Kontext dieser 
Diskussion und anderswo in der Literal ur verwendet, is I 
einc Elektrodenanordnung (EA) oder Membranelektroden- 
anordnung (MEA) cine Einheitszelle, bestehend aus einer 
Anode 32, einer Kathode 34 und einem Elektrolyt 36. Wenn 5 
eine Vielzahl dieser Einheitszellen niiteinander verbunden 
sind, sind sie bekanntemiaBen ein Brennstoffzellenstapel 
oder eine Brennstoffzellenanordnung. Bei der bevorzugten 
Aus tuhrungs form ist das Elektrolyt eine Polymerelektrolyt- 
niembran (PEM), wie z. B. diejenigen. die ublicherweise in to 
einer Wasserstoffbrennstoffzelle verwendet werden, eine di- 
rekte Methanol-PEM-Zelle oder eine PEM-Brennstotfzelle 
unter Verwendung eines organischen Brennstoffs, wie z. B. 
Ethanol oder Formaldehyd. PEMs sind ionische Polyrnere 
niit. einer sehr hohen Ionenleit.fahigkeit. Die polynierische L5 
Natur der PEMs macht. sie viel Leichter handhabbar als fliis- 
sige Elektrolyte. Der physikalische Aufhau der elekt.roche- 
mischen Zelle ist stark vereinfacht, da aufwendige Dichtun- 
gen und Behaltersysteme nicht benotigt sind, urn die korro- 
siven tlussigen Elektrolyte aufzubewahren. Eine PEM sollte 20 
die folgenden Eigenschaften aufweisen: (L) hohe ionische 
Leitfahigkeit, (2) verschwindende elektronische Leitfahig- 
keit, (3) sehr geringe Penneabilitat gegeniiber Gasen, (4) 
cheniische Stabilitat bei der Betriebsteniperatur, (5) mecha- 
nische Festigkeit, (6) geringe Empfindlichkcit gegeniiber 25 
Feuchtigkeit und (7) Kompatibilitat ruit einem Katalysaton 
Brennstoffzellen, welche PEMs verwenden, sind bekannt 
und in der Literatur beispielsweise im US -Pat ent Nr. 
5,403,675 beschrieben, und da angenommen wird. daB der 
Durchschnittsfachmann mil PEM-Zellen vertraut ist, wer- 30 
den die PEMs hier nicht weiter beschrieben. Zwischen jeder 
der Einheitszellen in dem Stapel ist eine elektrisch leitfa- 
hige, thcmioplastische Bipolarplatte 35, welche eine elektri- 
sche Leitfahigkeit von der Kathode 34 der einen Brennstoff- 
zeile 30 zur Anode 32 der benachbarten BrennstotTzelle 30' 35 
herstellt. Jede Kathode in dem Stapel ist von der vorherigen 
Anode durch die Bipolarplatte isoliert. Ein Brennstoffzel- 
lenstapel kann durch Altemieren der Einheitszellen mil den 
Bipolarplatten auf eine Art und Weise gesehaffen werden, 
geniaB der n (n ist eine naturliche Zahl groBer als 2) Elektro- 40 
denanordnungen mit n-1 Bipolarplatten kombiniert werden, 
urn den Brennstoffzellenstapel zu schaffen. Natiirlich wer- 
den die Fachleute realisieren, daft der Brennstoffzellenstapel 
e ben falls Endkappen Liber den auBersten Elektroden en thai- 
ten sollte, welche in Fig. 2-4 aus Klarheitsgriinden nicht. ge- 45 
zeigt sind. 

Die thermoplastische Bipolarplatte wird uber irgendeines 
einer Anzahl von den Fachleuten bekannten Verfahren elek- 
trisch leitend gemacht. Beispielsweise kann ein elektrisch 
leitfahiger Fuller, wie z. B. Kohlenstoffpulver, Kohlensloff- 50 
fasern oder Metallpartikel, wie z. B. Pulver oder Spane (bei- 
spielsweise Til an. Aluminium, rostfreier StahL Silber, Gold 
usw.) dem Thermoplasten hinzugefugt werden. Zusatzli- 
chennaBen kann die thennoplastische Bipolarplatte dadurch 
elektrisch leittahig gemacht werden, daB ihre Oberflache mit 55 
eine in diinnen Film aus einem leitfahigen Material, wie z, B. 
Kohlenstoff, Gold, Nickel, Titan, Silber, Platin, Palladium, 
Chrom oder Rhodium beschichtet wird, wie im Stand der 
Technik der Elektroplaltierung und der Dunnfilm-Vakuum- 
abscheidung wohlbekannl ist. In diesem Fall mussen die 60 
Rander der Bipolarplatte ebenfalls behandelt werden, urn zu 
gewahrleisten, daB die Platte in der Lage ist, die elektrische 
Ladung zwischen den benachbarten Kathoden und den An- 
oden zu leiten. Falls der KunslstolT vollstiindig auf der Au- 
Benseite metallisiert ist, dann lauft der leittahige Weg von 65 
der Anodenseite urn die Platte zur Kathodenseite, und nicht 
durch den KunslstolT. Mit anderen Worten, sind die zwei 
Seilen oder Oberfiachen der Bipolarplatte niiteinander uber 
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die Metallisierung entlang der Kanien bzw. Rander kurzge- 
schlossen. 

Mil Bezug auf die Malerialauswahl kann die thennopla- 
stische Bipolarplatte eine beliebige Anzahl von Kunststot- 
fen aufweisen, wie z. B. ubliche Thennoplaste, wie z. B. Po- 
lyethylen, Polypropylen oder Polvacrvlat, oder kann ein in- 
genieursmaBiger Thennoplast sein, wie z. B. Polycarbonat, 
Acrylonitril-Butadien-Styren (ABS), Polyetherimid, Poly- 
imid oder Poly amid. Im allgemeinen sind die kostengunsti- 
geren handelstiblichen Thennoplaste bevorzugt, da sie in 
geringeren Kosten fur die Brennstoffzellenanordnung resul- 
tieren, jedoch konnen andere Funktionskriterien, wie z. B. 
Temperaturbestandigkeit oder chemische Bestandigkeit, die' 
Notwendigkeit. eines Materials mit hoherer Funktionstuch- 
tigkeit diktieren. Die Behandlung dieser Materialien, urn sie 
elektrisch leitfahig zu machen, kann leicht durch Fiillen oder 
Beschichten bewerkstelligt werden, wie oben beschrieben. 

Eine Vielzahl von Kanalen oder Nuten 37 wird in der 
Oberflache der thermoplastischen Bipolarplatte gebildet, um 
fiir die Gasverteilung zur Anode und Kathode zu sorgen. 
Obwohl diese KanaTe typischerweise bei den Kohlenstoff- 
platten nach dem Stand der Technik durch mechanise he Be- 
arbeitung gebildet werden, wurde herausgefunden, daB sie 
bei der Verwendung von Thenitoplasten durch verschiedene 
Verl'ahren in der Oberflache gebildet werden konnen, wel- 
che eflizienter und weniger kostspielig sind, wie z. B. Ein- 
pragen. Formen, Thennofonnen, Photolithographic unter 
Verwendung einer Photoaktivschicht, Mikrobearbeitung 
oder Eingliederung eines Schinus aus rostfreiem Stahl in die 
Oberflache. Shimshon Gottesfeld et al. von den Los Alamos 
National Laboratories haben ein niitzliches Verfahren zum 
Einbetien einer Maschenmatrix in ein Material zur Bildung 
von Kanalen oder Taschen demons triert. 

Wenn ein thermoplastisches Material mit einem relativ 
geringen SchmelzlluBindex, wie z. B. Polyethylen oder Po- 
lypropylen, als Bipolarplatte verwendet wird, kann die 
Platte leicht direkt auf die MEA laminiert werden, indent 
Wamie und Druck angewendet werden, um sie mit der Ka- 
thode 34 oder der Anode 32 zu verschmelzen. Dieses Ver- 
fahren der Verschnielzung eliminiert die Notwendigkeit ex- 
terner Abdichtungen oder Dichtringe oder dient. zum Ab- 
dichten der Gasverteilungskanale 37 voneinander, um somit 
eine mechanische Festigkeit und Unversehrtheit. fur den 
Brennstoffzellenstapel zu schaffen und inn in einem einzel- 
nen Schritt abzudichten. Dies reduziert die Kosten und die 
GrbBe des Brennstoffzellenstapels durch Eliminierung der 
Abdichtungen, ihrer begleitenden Kosten und GroBe, und 
eliminiert die Notwendigkeit teurer bearbeiteter Kohlen- 
stoffblbcke. 

Bei einer alternativen Ausfuhrungsfonn der vorliegcnden 
Erfindung, wie sie in Fig. 4 gezeigl ist, ist die Bipolarplatte 
ein Thermoplast mit hoherem Schmelzpunkt, und eine 
diinne Schicht aus einem thenuoplastischen Material 48, 
welche einen relativ geringen SchmelzfiuBindex aufweist, 
wie z. B. Polyethylen oder Polypropylen, ist auf der Platte 
aufgebracht. Das Polyethylen oder Polypropylen dient dann 
zum Laminieren der MEA mit der Bipolarplatte durch An- 
wendung von Wanne und Druck zur Verschnielzung dersel- 
ben mit der Kathode 34 oder der Anode 32. Es muB darauf 
achtgegeben werden, nicht die Gasverteilungskanale mit der 
dunnen Schicht des Bondierungs-Thennoplasten zu blok- 
kieren. ZusatzlichennaBen muB die elektrische Leitfahigkeit 
zwischen einer Elektrode und der Bipolarplatte aufrechter- 
halten werden, und daher muB die diinne Schicht aus ther- 
moplastischem Material 48 in selektiver Art. und Weise an 
speziellen On en angeordnet werden, so daB die elektrische 
Leitfahigkeit bewahrt. bleibt. Weiterhin kann die diinne 
Schicht aus thennoplastischem Material 48 optionellerweise 
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dadurch eleklrisch leitfahig geniacht werden. daB sic mil 
leitfahigen Part ike In ge fill It wird, und zwar auf eine ahnli- 
che Art und Weise, welche dazu verwendet wird, die Basis- 
platte leitfahig zu machen. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann 5 
ein Haftniittel anstelle der diinnen Schicht. aus thermoplasti- 
schem Material 48 verwendet werden, uin fur die notwen- 
dige inechanische Bondierung der Bipolarplatte an der 
MEA zu sorgen. Beispielsweise kann ein B-Stufen-Epoxy 
auf der Oberflache der Bipolarplatte angeordnet werden, to 
und die Platte kann an der MEA mittels Wamie und Druck 
zur Ausheilung des Epoxy angebracht werden. HeiB- 
schnielzkleber sind eben falls als Haftniittel niitzlich, und sie 
konnen auf der Oberflache auf eine Anzahl von Arten ver- 
teilt werden, und dann kann ein Zusammenbau zur Bildung t5 
des Stapels stattfinden. Bezugszeichen 48 in Fig. 4 ist, ob- 
wohl es zuvor als eine dtinne Schicht aus thernioplastischem 
Material beschrieben wurde, ebenfalls vorgesehen, urn zu 
zeigen, wie das Epoxy oder der HeiBschmelzkleber auf den 
Bipolarplatten/MEA-Stapel aufgebracht wird. Optioneller- 20 
weise konnen, falls ein B-Stufen-Epoxy verwendet wird, die 
Gasverteilungskanale in der adhasiven Schicht durch ine- 
chanische oder photolithographische Verfahren gebildet 
werden. 

Jetzt niit Bezug auf Fig. 5 kann die thennoplastische Bi- 25 
polarplatte ebenfalls in Formen gebildet werden, die von der 
planaren Form verse hieden sind. Die genaue Natur des ther- 
inoplastischen Materials eignet sich zur Schaffung von Bi- 
polarplatten in einer Vielzahl von Gestalten. Beispielsweise 
kann die Platte 55 derart erstellt werden, daB sie einen Hohl- 30 
rauni oder eine Ausnehmung 52 auf einer Seite aufweist. 
Das Tnnere der Ausnehmung 52 wird beispielsweise durch 
Beschichten der Oberflache an der Unterseite der Ausspa- 
rung mil einem leitfahigen Me tall (Elektroplattieren oder 
durch Vakuumabscheidung) Leitfahig geniacht. Die gegen- 35 
iiberliegende Seite wird ebenfalls leitfahig geniacht. Zum 
Zusammenbau des Brennstoftze lien stapels werden die 
MEAs 50 in die Ausnehmungen 52 gesetzt, so daB die eine 
Elektrode jeder MEA die leitfahige Beschichtung in der 
Ausnehmung beriihrt. Die Elektrode wird vorzugsweise an 40 
der MEA auf eine Art. und Weise bondiert, welche zuvor be- 
schrieben wurde. Diese Unteranordnungen werden dann 
miteinander gestapeit, um einen Stapel zu schaffen, wie er in 
Fig. 5 gezeigt ist, bei dent eine thennoplastische Bipolar- 
platte direkt an einer weiteren Bipolarplatte bondiert ist, in- 45 
dem ein unnietallisierter Bereich 51 nahe den Randern der 
Bipolarplatte verschmolzen ist. Dieses dichtet die Gase ab 
und halt die Anordnung zusammen ohne Notwendigkeit von 
Abdichtungen und externen Befestigungen. Somit wird ein 
Brennstoffzellenstapel durch Kombinieren einer Vielzahl 50 
von MEAs (50, 50', 50") mit einer Vielzahl von thermopla- 
stischen Bipolarplatten (55, 55', 55") einer bestimmten Ge- 
stalt gebildet. 

Zusammenfassend wurde eine PEM-Brennstoffzellenan- 
ordnung beschrieben, welche eine thennoplastische Bipo- 55 
larplatte verwendet, um die individuellen MEAs miteinan- 
der zu verbinden. Die Bipolarplatte verwendet kostengun- 
stige Materialien und ist in adhasiver Art und Weise an die 
MEAs bondiert, was die Notwendigkeit von Abdichtungen 
und anderen Dichteinrichtungen eliminiert. Die GroBe der 60 
Anordnung ist zusammen mit den Kosten reduziert. 

Obwohl die bevorzugten Ausfuhrungsformen der vorlie- 
genden Erfindung illustriert und beschrieben worden sind, 
erscheint den Fachleuten klar, daB die vorliegende Erfin- 
dung nicht darauf beschrankt ist und andere Aquivalente auf 65 
findbar sind, ohne vom Gehalt und Schutzumfang der vor- 
liegenden Erfindung abzuweichen, wie in den angehangten 
Patentanspriichen definiert. 
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Patenlanspriiche 

1. Brennstoffzellenanordnung mit: 

zwei Elektrodenanordnungen mit einer Anode und ei- 
ner Kathode, welche durch ein Elektrolyt getrennt sind; 
einer Bipolarplatte mit einem eleklrisch leitfahigen 
themioplastischen Polyniersubstrat mil zwei gegen- 
Liberliegenden Hauptflachen mit einer Vielzalil von auf 
jeder Flache gebildeten Kanalen; und 
wobei die Bipolarplatte derart zwischen den zwei Elek- 
trodenanordnungen angeordnet. ist, daB eine Hauptfla- 
che benachbart von und adhasiv verbunden mit einer 
Hauptoberflache der Anode der ersten Elektrodenan- 
ordnung und die andere Hauptflache benachbart zu und 
adhasiv verbunden mit einer Hauptflache der Kathode 
der zwei ten E le kt rode n anordnung ist. 

2. Brennstoffzellenanordnung nach Anspruch U ge- 
kennzeichnet durch eine zusatzliche Schicht. aus ther- 
nioplastischem Material, welche zwischen der Haupt- 
flache und der Kathode liegt, wobei die Schicht mit der 
Bipolarplatte und der Kathode verschmolzen ist . 

3. Brennstoffzellenanordnung nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch eine adhasive Schicht, die zwi- 
schen der Hauptflache und der Kathode gelegen ist, 
wobei die adhasive Schicht die Bipolarplatte mit der 
Kathode verbindet. 

4. Brennstoffzellenanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Elektrolyt eine Poly- 
mere lektrolyt met nbr an ist. 

5. Brennstoffzellenanordnung mit: 

einer Vielzahl von n Meinbranelektrodenanordnungen 
jeweils mit einer Anode und einer Kathode, welche 
durch eine Polymerelektrolytmembran getrennt sind; 
einer Vielzahl von n-l Bipolarplatten, wobei. jede 
Platte aufweist: 

ein thermoplastisches Polyniersubstrat, ausgewahlt aus 
der Gruppe mit Polyethylen, Polypropylen, Polycarbo- 
nate Aery lonitril-Butadien-S tyre n, Polyetherimid, 
Polyimid, Polyamid und Polyacrylat: 
wobei das Substrat zwei gegenuberliegende Haupt Aa- 
chen mit einer Vielzahl von auf einer Flache gebildeten 
Brennstoffkanalen und einer Vielzahl von auf der ande- 
ren Flache gebildeten Oxidationsmittelkanalen auf- 
weist; und 

wobei das thennoplastische Polyniersubstrat elektrisch 
leitfahig durch Fullen mit einem Metall- oder Kohlen- 
st of fuller geniacht ist; 

wobei die Vielzahl von n 1 Bipolarplatten und die 
Vielzahl von n Meinbranelektrodenanordnungen in ei- 
nem Stapel angeordnet sind, so daB eine Bipolarplatte 
mit einer Membranelektrodenanordnung alterniert, 
wobei jede Bipolarplatte zwei entsprechende Mein- 
branelektrodenanordnungen adhasiv verbunden hat, 
wobei die adhasive Bindung ebenfalls zur Abdichtung 
der Vielzahl von Kraftstoffkanalen oder der Vielzahl 
von Oxidationsmittelkanalen diem. 


Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 


BNSDOCID: <DE__1 9823880 A1_l_> 


J 


* 



- Leerseite 


BNSDOCID: <DE_19823880A1_L> 


ZEICHNUNGEN SE1TE 1 


Off enle^ffTg stag; 


0E198 23 880 A1 
H 01 M 8/02 

10. Dezember 1998 


00 


\ 


H 

Em 




802 050/740 


BNSDOCID: <DE_19823880A1J_> 




802 050/740 


BNSDOCID: <DE_19823880A1J_> 



802 050/740 


BNSDOCID: <DE_19823880A1 J_> 


